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(57) Abstract: The invention relates to a 
microwave filter comprising a coaxial structure, 
consisting of a tubular outer conductor (1) 
and an inner bar conductor (2). According to 
the invention, the inner bar conductor extends 
in an axial direction (A) inside the outer tube 
and, together with said tube, forms a series of 
concentric slots (3A-3D) in the axial direction, 
thereby defining successive coaxial line 
segments with low characteristic impedance and 
coaxial line segments with high characteristic 
impedance. The aforementioned concentric 
slots are produced in a synthetic foam block. 

(57) Abrege : Le filtre hyperfrequences 
en structure coaxiale comprend un tube 
exterieur conducteur (1) et un barreau inteneur 
conducteur (2) s'^tendant selon une direction 
axiaJe (A) a Tint^rieur du tube exteneur 
* ^ et formant avec celui-ci une succession de 

crencaux concentnques (3 A-3D) selon la direction axiaJe deTmissant des troncons successifs de ligne coaxiale de faible impedance 
caractensuque et de ligne coaxiale de haute impedance caracteristique. Les creneaux concentnques sont realises dans un bloc de 
mousse en matiere synth6tique. 
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En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 
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FILTRE HYPERFREQUENCES EN STRUCTURE COAXIALE 

L'invention concerne un filtre hyperfrequences en structure 
coaxiale comprenant une ame exterieure conductrice et une ame 
5 interieure conductrice s'etendant selon une direction axiale a I'interieure 
de l'§me exterieure et formant avec celle-ci une succession de creneaux 
concentriques selon la direction axiale definissant des troncons 
successifs de ligne coaxiale de faible impedance caracteristique et de 
ligne coaxiale de haute impedance caracteristique. 
10 L'ouvrage « Microwave Filters, Impedance-Matching Networks 

and Coupling Structures*, MgrawHill, 1962, presente un tel filtre 
hyperfrequences, en particulier un filtre passe-bas, dans lequel l'§me 
exterieure conductrice est constitute classiquement par un tube 
cylindrique metallique et I'ame interieure conductrice est constitute par 
15 une tige metallique portant des disques metalliques concentriques 
espaces selon la direction axiale, les disques metalliques formant la 
succession de creneaux concentriques. La section de I'ame interieure 
varie done selon la direction axiale de sorte que chaque troncon de I'ame 
interieure de grand diametre (correspondent a un disque metallique) 

20 definit un troncon de ligne coaxiale de tres faible impedance et chaque 
troncon de I'ame interieure de plus faible diametre (correspondant a 
I'intervalle entre deux disques consecutifs) definit un trongon de ligne 
coaxiale de haute impedance. Les dimensions des troncons sont ajustees 
de maniere a realiser la fonction de transfert du filtre. La realisation d'un 

25 tel filtre hyperfrequences en structure coaxiale s'avere toutefois complexe 
et coGteuse a realiser notamment pour maintenir une parfaite coaxialite 
entre I'ame interieure et I'ame exterieure du filtre. Des entretoises en 
plastique ou autre materiau dielectrique sont generalement utilisees pour 
maintenir la coaxialite mais cela introduit des pertes dielectriques. 

30 L'invention propose un filtre hyperfrequences en structure 

coaxiale de construction plus simple et moins coOteuse adapte a une 
production en volume et a bas coQt. 
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A cet effet, I'invention concerne un filtre hyperfrequences en 
structure coaxiale constitue par un tube en mousse de matiere 
synthetique, le tube presentant un diametre interne constant et une 
surface externe entierement metallisee avec, dans la direction axiale, un 
5 profil selon une fonction periodique, ou constante et par un barreau en 
mousse de matiere synthetique entierement metallise, avec un profil 
externe constant ou suivant une fonction periodique, le plus grand 
diametre du barreau etant sensiblement egal au diametre interne du tube 
pour que le barreau puisse s'enfoncer dans le tube tout en maintenant la 
10 coaxlalite entre le tube et le barreau. La mousse utilisee est de 
preference une mousse d'imide de polymetacrylate connue pour ses 
caracteristiques electriques proches de celles de fair, pour ses 
caracteristiques mecaniques de rigidite et de legerete et pour son faible 
coQt de revient. En particulier, on pourra utiliser une mousse d'imide de 
15 polymethacrylate commercialisee sous le nom de "ROHACELL HF". 
Selon des particularites d'un filtre selon I'invention : 
- La fonction periodique, ou constante par morceaux est une 
fonction en creneaux, les creneaux pouvant presenter des 
dimmensions differentes d'un creneau a I'autre. 
20 " L'epaisseur du tube est choisie pour maintenir une isolation 

electrique entre la surface metallisee du tube et le barreau. 
Avec cette construction, un filtre hyperfrequences peut 
facilement etre associe a une antenne de type monopole ou de type 
dipole. 

25 L'invention s'etend a un precede de fabrication d'un filtre 

hyperfrequences tel que defini ci-dessus selon lequel la fonction 
periodique est realisee par thermoformage du tube de mousse ou du 
barreau de mousse. En particulier, comme technique de thermoformage, 
on utilisera de preference un moulage par pressage a chaud qui est 

30 adapte a un objectif de production en volume et a bas coGt. 
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La metallisation du tube de mousse ou du barreau de mousse 
est de preference une metallisation non directive par projection ou au 
pinceau. 

Des exemples de realisation d'un filtre selon I'invention sont 
5 decrits ci-apres et illustres sur les dessins. 

La figure 1 illustre de facon tres schematique en perpective 
eclatee un premier mode de realisation d'un filtre hyperfrequences en 
structure coaxiale selon I'invention. 

La figure 2 illustre de facon schematique en coupe axiale un 
10 second mode de realisation d'un filtre hyperfrequences en structure 
coaxiale selon I'invention associe a une antenne de type monopole. 

La figure 3 illustre de facon schematique, en coupe axiale, un 
filtre selon le premier mode de realisation associe a une antenne de type 
dipole. 

15 Un premier exemple de filtre hyperfrequences en structure 

coaxiale selon ('invention est montre sur la figure 1 selon une vue en 
perspective eclatee. 

Le tube exterieur conducteur 1 et le barreau interieur 
conducteur 2 du filtre sont montres sur la figure 1 dissocies I'une de 

20 I'autre pour plus de clarte mais il faut comprendre que le barreau interieur 
2 s'etend selon la direction axiale A a I'interieur du tube exterieur 1. 

Le barreau interieur 2 du filtre est constitue par un barreau 
cylindrique en mousse de matiere synthetique dont la surface exterieure 
suit selon la direction axiale, une fonction periodique . Elle forme, de 

25 preference, une succession de creneaux concentriques 3A a 3D realisant 
la fonction de transfer! du filtre, par exemple une fonction de transfert 
d'un filtre passe-bas en definissant des troncons successifs de ligne 
coaxiale de faible impedance caracteristique et de ligne coaxiale de haute 
impedance caracteristique. La conformation du barreau de mousse 2 est 
30 realisee par thermoformage, en particulier selon une technique de 
moulage par pressage a chaud. La surface exterieure du barreau de 
mousse 2 est metallisee de preference par projection ou au pinceau. 
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le tube exterieur 1 du filtre est constitue par un tube cylindrique 
en mousse de matiere synthetique ayant une section interieure constante, 
le diametre interieur du tube etant tres legerement superieur au plus 
grand diametre exterieur du barreau de mousse 2 pour permettre 
5 Insertion du barreau dans le tube. Le tube cylindrique 1 a une surface 
exterieure entierement metallisee selon la technique de metallisation 
indiquee plus haut. L'epaisseur du tube 1 est choisie pour realiser une 
isolation electrique entre sa surface exterieure metallisee et le barreau. 

La mousse de matiere synthetique utilisee est de preference 
10 une mousse d'imide de polymetacrylate. 

La structure du filtre montree sur la figure 1 peut etre renforcee 
par deux demi-coques (non representees) entourant le tube 1 qui peuvent 
etre realisees en une matiere plastique ou en mousse de matiere 
synthetique. 

15 Bien entendu, le tube 1 et le barreau 2 en mousse pourraient 

avoir une section autre que circulate, par exemple rectangulaire ou 
carree sans sortir du cadre de I'invention. 

La figure 2 montre un autre mode de realisation d'un filtre selon 
I'invention. Le tube exterieur 1* du filtre est constitue par un tube 
20 cylindrique en mousse de matiere synthetique dont la surface exterieure 
metallisee est conformee pour definir la succession de creneaux 3A'-3B' 
selon la direction axiale A tandis que le barreau interieur 2' du filtre est 
constitue par un barreau conducteur cylindrique de section constante. De 
ce fait, la surface externe du tube presente, selon la direction axiale, un 
25 profil suivant une fonction periodique ou constante par morceaux telle 
qu'une fonction en creneaux. Le barreau conducteur 2' peut consister en 
un tube cylindrique metallique plein ou creux. Le barreau 2' peut aussi 
etre constitue de mousse en materiau synthetique metallise. Sur la figure 
2, le filtre hyperfrequences selon I'invention est associe a une antenne de 
30 type monopole 4 constitute par un prolongement de Tame interieure 2' du 
filtre. 
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La figure 3 montre un filtre hyperfrequences selon I'invention 
qui est analogue a celui montre sur la figure 1 avec un tube exterieur 
constitue par un tube en mousse 1" de section constante et un barreau 
interieur constitue par un barreau en mousse 2" de section variable selon 
5 la direction axiale A. Le filtre est associe ici a une antenne de type dipole 
5. 

L'utilisation de la technique mousse metallisee permet de 
realiser a bas cout des filtres hyperfrequences de structure coaxiale 
complexe. 
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REVINDICATIONS 

1/ Un filtre hyperfrequences en structure coaxiale constitue par 
5 un tube en mousse de matiere synthetique, le tube presentant un 
diametre interne constant et une surface externe entierement metallisee 
avec, dans la direction axiale, un profil selon une fonction periodique, ou 
constante et par un barreau en mousse de matiere synthetique 
entierement metallise, avec un profil externe constant ou suivant une 
10 fonction periodique , le plus grand diametre du barreau etant 
sensiblement egal au diametre interne du tube pour que le barreau puisse 
s'enfoncer dans le tube tout en maintenant la coaxialite entre le tube et le 
barreau 

21 Le filtre selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
15 fonction periodique est une fonction en creneaux, les creneaux ayant des 
dimensions identiques ou differentes d'un .creneau a I'autre. 

3/ Le filtre selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en 
ce que I'epaisseur du tube est choisie pour maintenir une isolation 
20 electrique entre la surface metallisee du tube et le barreau. 

4/ Procede de fabrication d'un filtre selon Tune des 
revendications 1 a 3, dans lequel la fonction periodique est realisee par 
thermoformage du tube de mousse ou du barreau de mousse. 
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5/ Procede de fabrication selon la revendication 4, dans lequel 
le tube de mousse ou le barreau de mousse est metallise en surface par 
projection ou au pinceau. 
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FIG.3 



